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materialimaterialimaterialimateriali;;;;

⇒⇒⇒⇒ TestTestTestTest di di di di adsorbimentoadsorbimentoadsorbimentoadsorbimento di di di di 

inquinantiinquinantiinquinantiinquinanti inorganiciinorganiciinorganiciinorganici e e e e 

organiciorganiciorganiciorganici susususu diversidiversidiversidiversi materialimaterialimaterialimateriali;;;;
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Monteponi 11/05/2015       6CREATE (Centro Ricerca per l’Energia l’Ambiente e il TErritorio)

LABORATORIO CHIMICOLABORATORIO CHIMICOLABORATORIO CHIMICOLABORATORIO CHIMICO



LABORATORI CREATELABORATORI CREATELABORATORI CREATELABORATORI CREATE

Monteponi 11/05/2015       7CREATE (Centro Ricerca per l’Energia l’Ambiente e il TErritorio)

GLOVE BOX:GLOVE BOX:GLOVE BOX:GLOVE BOX:
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GloveBoxGloveBoxGloveBoxGloveBox MBraunMBraunMBraunMBraun

FORNI e STUFE:FORNI e STUFE:FORNI e STUFE:FORNI e STUFE:

⇒⇒⇒⇒TrattamentiTrattamentiTrattamentiTrattamenti termicitermicitermicitermici in aria in aria in aria in aria 

e e e e in in in in vuotovuotovuotovuoto
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per l’ per l’ per l’ per l’ ENERGIAENERGIAENERGIAENERGIA, l’, l’, l’, l’AMBIENTEAMBIENTEAMBIENTEAMBIENTE e il e il e il e il TERRITORIOTERRITORIOTERRITORIOTERRITORIO

⩥⩥⩥⩥ PROCESSIPROCESSIPROCESSIPROCESSI FOTOCATALITICIFOTOCATALITICIFOTOCATALITICIFOTOCATALITICI PERPERPERPER LELELELE ENERGIEENERGIEENERGIEENERGIE RINNOVABILIRINNOVABILIRINNOVABILIRINNOVABILI

⩥⩥⩥⩥ TECNOLOGIETECNOLOGIETECNOLOGIETECNOLOGIE DIDIDIDI PRODUZIONEPRODUZIONEPRODUZIONEPRODUZIONE eeee PURIFICAZIONEPURIFICAZIONEPURIFICAZIONEPURIFICAZIONE DELL’DELL’DELL’DELL’ IDROGENOIDROGENOIDROGENOIDROGENO

DADADADA CARBONECARBONECARBONECARBONE

⩥⩥⩥⩥ COMPOSTICOMPOSTICOMPOSTICOMPOSTI SINGOLISINGOLISINGOLISINGOLI EEEE BINARIBINARIBINARIBINARI PERPERPERPER LALALALA RIMOZIONERIMOZIONERIMOZIONERIMOZIONE DIDIDIDI

CONTAMINANTICONTAMINANTICONTAMINANTICONTAMINANTI INORGANICIINORGANICIINORGANICIINORGANICI DADADADA ACQUEACQUEACQUEACQUE EEEE REFLUIREFLUIREFLUIREFLUI

⩥⩥⩥⩥ INQUINAMENTO DA METALLI PESANTI: UN MODELLO TEORICO

DELL’ ASSORBIMENTO DI IONI METALLICI DA PARTE DI SUPERFICI DI

BIOMINERALI

⩥⩥⩥⩥ MATERIALIMATERIALIMATERIALIMATERIALI NANOSTRUTTURATINANOSTRUTTURATINANOSTRUTTURATINANOSTRUTTURATI ((((NANOREMOVERSNANOREMOVERSNANOREMOVERSNANOREMOVERS)))) DIDIDIDI NUOVANUOVANUOVANUOVA

GENERAZIONEGENERAZIONEGENERAZIONEGENERAZIONE PERPERPERPER ILILILIL TRATTAMENTOTRATTAMENTOTRATTAMENTOTRATTAMENTO DIDIDIDI ACQUEACQUEACQUEACQUE EEEE REFLUIREFLUIREFLUIREFLUI
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PROGETTIPROGETTIPROGETTIPROGETTI Centro Ricerche Centro Ricerche Centro Ricerche Centro Ricerche 

per l’ per l’ per l’ per l’ ENERGIAENERGIAENERGIAENERGIA, l’, l’, l’, l’AMBIENTEAMBIENTEAMBIENTEAMBIENTE e il e il e il e il TERRITORIOTERRITORIOTERRITORIOTERRITORIO

⩥⩥⩥⩥ ORIGINIORIGINIORIGINIORIGINI EEEE SVILUPPISVILUPPISVILUPPISVILUPPI DELLADELLADELLADELLA METALLURGIAMETALLURGIAMETALLURGIAMETALLURGIA PREISTORICAPREISTORICAPREISTORICAPREISTORICA DELDELDELDEL PIOMBOPIOMBOPIOMBOPIOMBO EEEE

DELL’ARGENTODELL’ARGENTODELL’ARGENTODELL’ARGENTO NEINEINEINEI DISTRETTIDISTRETTIDISTRETTIDISTRETTI METALLIFERIMETALLIFERIMETALLIFERIMETALLIFERI DELDELDELDEL SULCISSULCISSULCISSULCIS----IGLESIENTEIGLESIENTEIGLESIENTEIGLESIENTE----

GUSPINESEGUSPINESEGUSPINESEGUSPINESE:::: ASPETTIASPETTIASPETTIASPETTI TECNOLOGICITECNOLOGICITECNOLOGICITECNOLOGICI EDEDEDED IMPLICAZIONIIMPLICAZIONIIMPLICAZIONIIMPLICAZIONI ARCHEOMETRICHEARCHEOMETRICHEARCHEOMETRICHEARCHEOMETRICHE
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PROGETTIPROGETTIPROGETTIPROGETTI Centro Ricerche Centro Ricerche Centro Ricerche Centro Ricerche 

per l’ per l’ per l’ per l’ ENERGIAENERGIAENERGIAENERGIA, l’, l’, l’, l’AMBIENTEAMBIENTEAMBIENTEAMBIENTE e il e il e il e il TERRITORIOTERRITORIOTERRITORIOTERRITORIO

QUALCHE INFORMAZIONE IN PIU’ QUALCHE INFORMAZIONE IN PIU’ QUALCHE INFORMAZIONE IN PIU’ QUALCHE INFORMAZIONE IN PIU’ 

SU ALCUNI SU ALCUNI SU ALCUNI SU ALCUNI PROGETTIPROGETTIPROGETTIPROGETTI ATTIVI…..ATTIVI…..ATTIVI…..ATTIVI…..
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PROCESSI FOTOCATALITICI PERPROCESSI FOTOCATALITICI PERPROCESSI FOTOCATALITICI PERPROCESSI FOTOCATALITICI PER
ENERGIE RINNOVABILIENERGIE RINNOVABILIENERGIE RINNOVABILIENERGIE RINNOVABILI

Materiali studiati:Materiali studiati:Materiali studiati:Materiali studiati:
Perovskiti  ibride organico-

inorganico CHCHCHCH3333NHNHNHNH3333MeMeMeMeXXXX3333

((((MeMeMeMe= Pb, Sn ; = Pb, Sn ; = Pb, Sn ; = Pb, Sn ; XXXX= I, = I, = I, = I, Br,ClBr,ClBr,ClBr,Cl))))

⩥⩥⩥⩥ M. Saba,  A. MuraA. MuraA. MuraA. Mura, C. Cannas et al.,   Nature Communication 5, 5049, 2014201420142014

COORDINATORE: COORDINATORE: COORDINATORE: COORDINATORE: Prof. Andrea MuraProf. Andrea MuraProf. Andrea MuraProf. Andrea Mura

Assegnista AUSIAssegnista AUSIAssegnista AUSIAssegnista AUSI----UNICA: UNICA: UNICA: UNICA: Dott.ssa Marina Mainas

PERSONE COINVOLTE: PERSONE COINVOLTE: PERSONE COINVOLTE: PERSONE COINVOLTE: Prof. G. Bongiovanni, Prof. Michele Saba, Prof. F. Quochi

Materiali emergenti nella 

tecnologia tecnologia tecnologia tecnologia fotovoltaicafotovoltaicafotovoltaicafotovoltaica

di terza di terza di terza di terza generazione generazione generazione generazione 

( efficienza ~20%)



Monteponi 11/05/2015       14CREATE (Centro Ricerca per l’Energia l’Ambiente e il TErritorio)

PROCESSI FOTOCATALITICI PERPROCESSI FOTOCATALITICI PERPROCESSI FOTOCATALITICI PERPROCESSI FOTOCATALITICI PER
ENERGIE RINNOVABILIENERGIE RINNOVABILIENERGIE RINNOVABILIENERGIE RINNOVABILI

 2.16 µm

 0.00 µm

10µm

 1.05 µm

 0.00 µm

10µm

 2.15 µm

 0.00 µm

10µm

 1.85 µm

 0.00 µm

10µm

Tecniche di crescita Tecniche di crescita Tecniche di crescita Tecniche di crescita di filmdi filmdi filmdi film a 

basso costo da soluzione, 

spin coating, dripping con 

solventi a diversa volatilità
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COORDINATORE: COORDINATORE: COORDINATORE: COORDINATORE: Prof. Prof. Prof. Prof. ssassassassa Carla CannasCarla CannasCarla CannasCarla Cannas

Dottorandi e borsisti AUSIDottorandi e borsisti AUSIDottorandi e borsisti AUSIDottorandi e borsisti AUSI----UNICA: UNICA: UNICA: UNICA: Dott. Mauro Mureddu, Dott. Luciano Atzori

PERSONE COINVOLTE: PERSONE COINVOLTE: PERSONE COINVOLTE: PERSONE COINVOLTE: Prof.ssa A. Musinu, Prof. Italo Ferino, Dott.ssa E. Rombi, 

Dott.ssa Giorgia Cutrufello

TECNOLOGIE TECNOLOGIE TECNOLOGIE TECNOLOGIE DI PRODUZIONE e PURIFICAZIONE DI PRODUZIONE e PURIFICAZIONE DI PRODUZIONE e PURIFICAZIONE DI PRODUZIONE e PURIFICAZIONE 

DELLDELLDELLDELL’ ’ ’ ’ IDROGENO da CARBONEIDROGENO da CARBONEIDROGENO da CARBONEIDROGENO da CARBONE

Materiali studiati:Materiali studiati:Materiali studiati:Materiali studiati:
Nanocompositi MeOMeOMeOMeO---- SBA15 SBA15 SBA15 SBA15 

(Me= Fe, Zn, Mn)

SBA15: silice SBA15: silice SBA15: silice SBA15: silice mesostrutturatamesostrutturatamesostrutturatamesostrutturata

(porosità ordinata)(porosità ordinata)(porosità ordinata)(porosità ordinata)

Materiali Materiali Materiali Materiali promettenti rispetto alle promettenti rispetto alle promettenti rispetto alle promettenti rispetto alle 

ammine e a ossidi metallici puri ammine e a ossidi metallici puri ammine e a ossidi metallici puri ammine e a ossidi metallici puri 

usati come sorbenti commerciali usati come sorbenti commerciali usati come sorbenti commerciali usati come sorbenti commerciali 

Utilizzo:Utilizzo:Utilizzo:Utilizzo:
SORBENTISORBENTISORBENTISORBENTI RIGENERABILI RIGENERABILI RIGENERABILI RIGENERABILI per la 

rimozione dell’ HHHH2222S S S S dal gas di sintesi 

((((SyngasSyngasSyngasSyngas: : : : H2,CO, CO2, CH4, N2 and H2S) ) ) ) 

derivante dal carbonecarbonecarbonecarbone

SBA15SBA15SBA15SBA15
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TECNOLOGIE TECNOLOGIE TECNOLOGIE TECNOLOGIE DI PRODUZIONE e PURIFICAZIONE DI PRODUZIONE e PURIFICAZIONE DI PRODUZIONE e PURIFICAZIONE DI PRODUZIONE e PURIFICAZIONE 
DELLDELLDELLDELL’ ’ ’ ’ IDROGENO da CARBONEIDROGENO da CARBONEIDROGENO da CARBONEIDROGENO da CARBONE

MeO(s) + H2S(g) → MeS(s) + H2O(g)

ZnOZnOZnOZnO----SBA15, SBA15, SBA15, SBA15, FeFeFeFe2222OOOO3333----SBA15,  ZnFeSBA15,  ZnFeSBA15,  ZnFeSBA15,  ZnFe2222OOOO3333----

SBA15SBA15SBA15SBA15

risultano  7, 20 e 16  volte più efficienti 7, 20 e 16  volte più efficienti 7, 20 e 16  volte più efficienti 7, 20 e 16  volte più efficienti 

dell’ ossido puro ZnO commercialeZnO commercialeZnO commercialeZnO commerciale

⩥⩥⩥⩥ MMMM. . . . MuredduMuredduMuredduMureddu, I. Ferino, E. Rombi, M.G. Cutrufello, P. Deiana, A.  Ardu, A.  Musinu, G. Piccaluga and 

C. CannasC. CannasC. CannasC. Cannas, (2012) (2012) (2012) (2012) FuelFuelFuelFuel, 5, 5049, 2012, 5, 5049, 2012, 5, 5049, 2012, 5, 5049, 2012

⩥⩥⩥⩥ M. M. M. M. MuredduMuredduMuredduMureddu, I. Ferino, A.  Musinu,  A.  Ardu, E. Rombi, M. G. Cutrufello, P. Deiana, M. Fantauzzi 

and C. CannasC. CannasC. CannasC. Cannas, (2014) J. Mater. (2014) J. Mater. (2014) J. Mater. (2014) J. Mater. ChemChemChemChem. A, 2, 19396. A, 2, 19396. A, 2, 19396. A, 2, 19396

ZnO-SBA15 ZnFe2O4-SBA15Fe2O3-SBA15
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COMPOSTI  SINGOLI  E  BINARI  PER  LA  RIMOZIONE  DI  COMPOSTI  SINGOLI  E  BINARI  PER  LA  RIMOZIONE  DI  COMPOSTI  SINGOLI  E  BINARI  PER  LA  RIMOZIONE  DI  COMPOSTI  SINGOLI  E  BINARI  PER  LA  RIMOZIONE  DI  

CONTAMINANTI  INORGANICI  DA  ACQUE  E  REFLUICONTAMINANTI  INORGANICI  DA  ACQUE  E  REFLUICONTAMINANTI  INORGANICI  DA  ACQUE  E  REFLUICONTAMINANTI  INORGANICI  DA  ACQUE  E  REFLUI
COORDINATORE: Prof. Franco FrauCOORDINATORE: Prof. Franco FrauCOORDINATORE: Prof. Franco FrauCOORDINATORE: Prof. Franco Frau

Dottorandi e assegnisti : Dottorandi e assegnisti : Dottorandi e assegnisti : Dottorandi e assegnisti : Dott.ssa Carla Ardau, Dott.ssa Roberta Atzori

PERSONE COINVOLTE: PERSONE COINVOLTE: PERSONE COINVOLTE: PERSONE COINVOLTE: Prof.ssa A. Musinu, Prof. Italo Ferino, Dott.ssa E. Rombi, 

Dott.ssa Giorgia Cutrufello

Materiali studiati:Materiali studiati:Materiali studiati:Materiali studiati: Utilizzo:Utilizzo:Utilizzo:Utilizzo:
removersremoversremoversremovers dei contaminanti anionicicontaminanti anionicicontaminanti anionicicontaminanti anionici

(p.es. HAsO4
2-, Sb(OH)6

-, MoO4
2-), a 

valori di pHpHpHpH neutroneutroneutroneutro----alcalinialcalinialcalinialcalini

LDHLDHLDHLDH : Idrossidi a doppio strato

[Mz+
1-xM

3+
x (OH)2]q+(Xn−)q/n·yH2O

Il debole legame degli anioni nella 

struttura produce una elevata 

capacità di scambio anionico
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COMPOSTI  SINGOLI  E  BINARI  PER  LA  RIMOZIONE  DI  COMPOSTI  SINGOLI  E  BINARI  PER  LA  RIMOZIONE  DI  COMPOSTI  SINGOLI  E  BINARI  PER  LA  RIMOZIONE  DI  COMPOSTI  SINGOLI  E  BINARI  PER  LA  RIMOZIONE  DI  

CONTAMINANTI  INORGANICI  DA  ACQUE  E  REFLUICONTAMINANTI  INORGANICI  DA  ACQUE  E  REFLUICONTAMINANTI  INORGANICI  DA  ACQUE  E  REFLUICONTAMINANTI  INORGANICI  DA  ACQUE  E  REFLUI

MaterialiMaterialiMaterialiMateriali selezionatiselezionatiselezionatiselezionati: : : : 

LDH a base di ZnLDH a base di ZnLDH a base di ZnLDH a base di Zn2222++++----AlAlAlAl3+3+3+3+----SOSOSOSO4444
2222----, , , , 

trovatatrovatatrovatatrovata come come come come precipitatoprecipitatoprecipitatoprecipitato nellanellanellanella minieraminieraminieraminiera di di di di BaccuBaccuBaccuBaccu

LocciLocciLocciLocci ((((QuirraQuirraQuirraQuirra) ) ) ) dove dove dove dove esercitaesercitaesercitaesercita unaunaunauna locale influenza locale influenza locale influenza locale influenza 

sullasullasullasulla mobilitàmobilitàmobilitàmobilità dell’Asdell’Asdell’Asdell’As neineineinei drenaggidrenaggidrenaggidrenaggi deglideglideglidegli scartiscartiscartiscarti

minerariminerariminerariminerari

Efficienti sistemi per la rimozione di Efficienti sistemi per la rimozione di Efficienti sistemi per la rimozione di Efficienti sistemi per la rimozione di 

AsAsAsAs(V),  (V),  (V),  (V),  MoMoMoMo(VI(VI(VI(VI),  ),  ),  ),  Sb(VSb(VSb(VSb(V))))

C. C. C. C. ArdauArdauArdauArdau , Frau FFrau FFrau FFrau F., E. Dore E., P. Lattanzi (2012) (2012) (2012) (2012) AppliedAppliedAppliedApplied Clay Science, 65Clay Science, 65Clay Science, 65Clay Science, 65----66, 12866, 12866, 12866, 128----133 133 133 133 

ArdauArdauArdauArdau C.C.C.C., Frau FFrau FFrau FFrau F., Lattanzi P. (2013). (2013). (2013). (2013). AppliedAppliedAppliedApplied Clay Science, 80Clay Science, 80Clay Science, 80Clay Science, 80----81, 181, 181, 181, 1----9999....

ArdauArdauArdauArdau C., C., C., C., Podda F., Da Pelo S., Frau F. (2013) Frau F. (2013) Frau F. (2013) Frau F. (2013) EnvironmentalEnvironmentalEnvironmentalEnvironmental Science and Science and Science and Science and PollutionPollutionPollutionPollution Res., Res., Res., Res., 20(11), 755020(11), 755020(11), 755020(11), 7550----7559.7559.7559.7559.
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⩥⩥⩥⩥ ZnO/SBA-15 composites for mid-temperature removal of H2S: Synthesis, performance 

and regeneration studies

M. M. M. M. MuredduMuredduMuredduMureddu, I. Ferino, E. Rombi, M.G. Cutrufello, P. Deiana, A.  Ardu, A.  Musinu, G. 

Piccaluga and C. Cannas (2012) C. Cannas (2012) C. Cannas (2012) C. Cannas (2012) FuelFuelFuelFuel, 102, , 102, , 102, , 102, 691691691691----700700700700

⩥⩥⩥⩥ Molybdate sorption by Zn-Al sulphate layered double hydroxides

C. C. C. C. ArdauArdauArdauArdau , Frau Frau Frau Frau FFFF., E. Dore E., P. Lattanzi (2012) (2012) (2012) (2012) AppliedAppliedAppliedApplied Clay Science, 65Clay Science, 65Clay Science, 65Clay Science, 65----66, 12866, 12866, 12866, 128----133 133 133 133 

⩥⩥⩥⩥ New data on arsenic sorption properties of Zn-Al sulphate layered double hydroxides: 

Influence of competition with other anions

C. C. C. C. ArdauArdauArdauArdau , F. Frau F. Frau F. Frau F. Frau , P. Lattanzi ((((2013201320132013). ). ). ). AppliedAppliedAppliedApplied Clay Science, 80Clay Science, 80Clay Science, 80Clay Science, 80----81, 181, 181, 181, 1----9999....

⩥⩥⩥⩥ Stream water chemistry in the arsenic-contaminated Baccu Locci mine watershed

(Sardinia, Italy) after remediation.

C. C. C. C. ArdauArdauArdauArdau , , , , F. Podda, S. Da Pelo, F. Frau (2013) F. Frau (2013) F. Frau (2013) F. Frau (2013) EnvironmentalEnvironmentalEnvironmentalEnvironmental Science and Science and Science and Science and PollutionPollutionPollutionPollution

ResearchResearchResearchResearch, 20(11), , 20(11), , 20(11), , 20(11), 7550755075507550----7559.7559.7559.7559.

⩥⩥⩥⩥ MeOx/SBA-15 (Me =Zn, Fe): highly efficient nanosorbents for mid-temperature H2S 

removal

M. M. M. M. MuredduMuredduMuredduMureddu, I. Ferino, A.  Musinu,  A.  Ardu, E. Rombi, M. G. Cutrufello, P. Deiana, M. 

Fantauzzia and C. CannasC. CannasC. CannasC. Cannas (2014) J. Mater. (2014) J. Mater. (2014) J. Mater. (2014) J. Mater. ChemChemChemChem. A, 2, 19396. A, 2, 19396. A, 2, 19396. A, 2, 19396
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⩥⩥⩥⩥ Correlated electron–hole plasma in organometal perovskites

M. Saba, M. Cadelano, D. Marongiu, F. Chen, V. Sarritzu, N. Sestu, C. Figus, M. Aresti,           

R. Piras, A. Geddo Lehmann, C. CannasC. CannasC. CannasC. Cannas, A. Musinu, F. Quochi, A. MuraA. MuraA. MuraA. Mura, G. Bongiovanni

(2014) Nature (2014) Nature (2014) Nature (2014) Nature Communications, Communications, Communications, Communications, 5555, 5049 , 5049 , 5049 , 5049 

⩥⩥⩥⩥ Colloidal Bi2S3 nanocrystals: quantum size effects and midgap states

M. Aresti, M. Saba, R. Piras, D. Marongiu, G. Mula, F. Quochi, A. MuraA. MuraA. MuraA. Mura, C. CannasC. CannasC. CannasC. Cannas,                  

MMMM. . . . MuredduMuredduMuredduMureddu, A. Ardu, G. Ennas, V. Calzia, A. Mattoni, A. Musinu, G. Bongiovanni

((((2014) Advanced Functional Materials, 24, 22, 33-41-3350 

⩥⩥⩥⩥ Dialkylamide as Both Capping Agent and Surfactant in a Direct Solvothermal Synthesis of 

Magnetite and Titania Nanoparticles

C. ClaudioC. ClaudioC. ClaudioC. Claudio, A. Musinu, V. Mameli, A. Ardu, D. Niznansky, J. Bursik, M. A. Scorciapino, G. 

Manzo, C. Cannas C. Cannas C. Cannas C. Cannas (2015) (2015) (2015) (2015) CrystCrystCrystCryst. Growth and Design, . Growth and Design, . Growth and Design, . Growth and Design, DOI:DOI:DOI:DOI: 10.1021/acs.cgd.5b0016010.1021/acs.cgd.5b0016010.1021/acs.cgd.5b0016010.1021/acs.cgd.5b00160

⩥⩥⩥⩥ Influence of HCOO- on calcite growth from first principles. 

DDDD. . . . AddariAddariAddariAddari and A. SattaA. SattaA. SattaA. Satta, (2015)  (2015)  (2015)  (2015)  Submitted to the Journal of Physical Chemistry Journal of Physical Chemistry Journal of Physical Chemistry Journal of Physical Chemistry CCCC
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